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Ured ovlaStenog inZenjera gradevinarstva

Sjediste: HR 10290 Zapresi¢, Luznicka 10
tel./fax: 01 /3643 418
OIB 70659440289

Gradevina: GOSPODARSKA ZGRADA PROIZVODNE NAMJENE
Investitor: ODJECA d.o.0., llica 33, 10 000 ZAGREB
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Strukovna
odrednica: ELABORAT ZASTITE OD BUKE
Broj proj: 2125-19-Flz

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA:

MAPA 1A ARHITEKTONSKI PROJEKT |
DEA-CONSTRUCTIONS d.o.0.., OIB 57954954657
Matija Androi¢, dipl. ing. arh. A 3662, oib 37090988061

MAPA 1B PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE
ZASTITE

DEA-CONSTRUCTIONS d.o.0.. ; OIB 57954954657

Matija Androi¢, dipl. ing. arh., A 3662, OIB 37090988061

MAPA 2 GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
STANOGRAD STUDIO d.o.0, OIB 52281734807
Marko Gazzari, dipl.ing.grad, G130, OIB 41805751378

MAPA 3 PROJEKT GRIJANJA, HLADENJA | VENTILACIJE | PLINA
TERMOPROJEKTING d.o.0. ; OIB 03393751064
Tomislav Vucini¢ dipl. ing. stroj., S1474, OIB93057000640

MAPA 4 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
ETS Farago d.o.o. ;0IB 77421194081
Alen Farago, dipl. ing. el.E 2054, OIB 44587693825

MAPA 5 PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
URED OVL. INZENJERA GRAD. GORAN VUCKOVIC,
Goran Vugkovié, dipl.ing.grad., G886, OIB 70659440289

POPIS ELABORATA:

1) ELABORAT ZASTITE OD POZARA,
FLAMIT d.o.o0., Martina Gajdek, dipl.ing.arh.

2) ELABORAT ZASTITE OD BUKE, Ured

ovl. Inz. grad. Goran Vuckovi¢. Goran
Vuckovic¢ dipl.ing.grad

2 Zagreb, studeni 2019.




Ured ovlasStenog inZenjera gradevinarstva

Sjediste: HR 10290 Zapresi¢, Luznicka 10
tel./fax: 01 / 3643 418
OIB 70659440289

SADRZAJ ELABORATA

Gradevina: GOSPODARSKA ZGRADA PROIZVODNE NAMJENE
Investitor: ODJECA d.o.0., llica 33, 10 000 ZAGREB
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Strukovna
odrednica: ELABORAT ZASTITE OD BUKE
Broj proj: 2125-19-Flz

OPCI PRILOZI

1. Registracija Ureda

2. Rjesenje o imenovanju izradivaca

3. Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera
4. lzjava

PRIMJENJENI ZAKONI, PRAVILNICI,
NORME | LITERATURA

ELABORAT ZASTITE OD BUKE
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REPUBLIKA HRVATSKA

1RVATSKA KOMORA ARHITEKATA
INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: UP/1-311-01/07-01/503
Urbroj: 314-02-07-3
Zagreb, 06. veljace 2007. godine

Na temelju ¢lanka 24. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), a u svezi s &lancima 50. i 52. Zakona o gradnji
(Narodne novine, broj 175/03 i 100/04), rjesavajuci po zahtjevu koji je podnio GORAN
VUCKOVIC dipling.grad., ZAPRESIC, LUZNICKA UL.10, za upis u Upisnik ureda za
samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora'gradéja Hrvatske komore
‘arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, predsjednik Komore donosi ‘ 2

RJESENJE
o osnivanju Ureda za samostalno obavljanje poslova
projektiranja i stru¢nog nadzora gradenja
ovlastenog inZenjera gradevinarstva

1. U Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja Uili strucnog
nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, upisuje se
Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja
ovlastenog inzenjera gradevinarstva GORAN VUCKOVIC, dipling.grad.,
ZAPRESIC, pod rednim brojem 503, s danom upisa 15.12.2001. godine.

2. Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i stru¢nog nadzora -gradenja
ovlastenog inZenjera gradevinarstva GORAN VUCKOVIC, dipl.ing.grad.,
ZAPRESIC, osniva se danom upisa u Upisnik ureda za samostalno obavljanje
poslova projektiranja iili stru¢nog nadzora gradenja Hrvatske komore arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu, a s radom zapodinje 15.12.2001. godine.

3. Poslo&ho sjediste Ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja i stuénog
nadzora gradenja ovladtenog inZenjera gradevinarstva GORAN VUCKOVIC,
dipl.ing.grad., je na adresi ZAGREB, DESINICKA 2.

4. Maticni broj Ureda: 80090443

5. Sifra djelatnosti Ureda je: 74.20.0 - Arhitektonske djelatnosti i inzenjerstvo te s njima
povezano tehni¢ko savjetovanje.

6. Skraceninaziv Ureda je: URED OVILASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA
VUCKOVIC GORAN

7. Ovo RjeSenfe u potpunostl zamjenjuje postojeto Rjekenje Klasa: UP/I-360-
01/01-01/866 | Urbro]: 314-01-01-2 od 11. prosinca 2001. godine.
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2
Obrazlozenje

Sukladno ¢lanku 50. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04),
ovlasteni arhitekt i ovlasteni inZzenjer mogu obavljati poslove prOJekllran;a i/ili stru¢nog
nadzora gradenja samostalno u vlastitiom uredu, zajednickom uredu, projektantskom drugtvu
ili drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost (u daljnjem tekstu: osoba regisltrirana za
djelatnost projektiranja i/ili struénog nadzora).

Osoba registrirana za djelatnost projektiranja ili stru¢nog nadzora duzna je u
obavljanju tih poslova postivati odredbe Zakona o gradniji i posebnih zakona, te osigurati da
obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora bude u skladu s temeljnim nacelima i
pravilima koja trebaju postivati ovlasteni arhitekti i ovlasteni inZenjeri. Osoba registrirana za
djelatnost projektiranja odgovorna je da projekt ili dio projekta kojeg je izradila odgovara
propisanim zahtjevima. k

U Clanku 52. stavku 1. Zakona o gradnji propisano je da ovlasteni arhitekt
odnosno ovlasteni inZenjer stje€e pravo na samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili
stru¢nog nadzora gradenja upisom u Imenik ovlaStenih' arhitekata, odnosno Imenike -

ovla3tenih inZenjera Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu..U: sistom. élanku..:f-v.;?- )

52. stavku 2. propisano je da se Ured za samostalno obavijanje poslova pro;ektlranja il
strunog nadzora gradenja, osniva upisom u Upisnik ureda za samostalno obavljanje
poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja Komore.

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja /ili stru¢nog nadzora
gradenja, osniva se upisom u Upisnik ureda za samostalno obavljanje poslova projektiranja
i/l stru€nog nadzoragradenja Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu.

Uvidom u sluzbenu evidenciju Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu utvrdeno je da je GORAN VUCKOVIC, dipling.grad. upisan u Imenik ovlastenih
inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu pod rednim
brojem 886, s danom upisa 21.07.1999. godine, te je s tog osnova stekao pravo na
samostalno obavljanje poslova projektiranja i stru¢nog nadzora gradenja.

GORAN VUCKOVIC, dipling.grad., podnio je Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu aktom od 10.12.2001. godine, Zahtjev za osnivanje Ureda za
samostalno obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja ovlastenog
inzenjera gradevinarstva. te mu je 11. prosinca 2001. godine izdano RjeSenje o otvaranju
Ureda ovlastenog inZenjera gradevinarstva Klasa: UP/I-360-01/01-01/886 i Urbroj: 314-01-
01-2.

.Sukladno svemu prethodno iznesenom te obzirom na nastanak novih
okolnosti, izdaje se ovo Rjesenje koje u potpunosti zamjenjuje postojeée Rjesenje Klasa:
UP/I-360-01/01-01/886, Urbroj: 314-01-01-2 od 11.12.2001. godine.

L

Ured za samostalno obavljanje poslova projektiranja i strucnog nadzora
gradenja ovladtenog inZenjera gradevinarstva, osnovan je upisom u Upisnik ureda za
samostalno obavljanje poslova projektiranja i/ili stru&nog nadzora gradenja Hrvatske komore
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, s danom 15.12.2001. godine, pod rednim brojem 503.

Uredu je Drzavni zavod za stalistiku dodijelio Matiéni broj ureda, u skladu s
Odlukom o sadrzaju | naginu vodenja reglstra ovlastenih organizacija.

Uredu Je u skladu s Naclonalnom Kklaslfikacljom djelatnosti dodjeljena
pripadajuéa $ifra djelatnosti, za samostalnu djefatnost arhltekata | InZenjera u graditeljstvu
74.20.0 — Artiltektonske djelatnosti I infenjorstvo (o s nfima povezano tehnltko savjetovanjo.
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3

Ured ¢e poslovati pod skracenim nazivom: URED OVLASTENOG
 INZENJERA GRADEVINARSTVA VUCKOVIC GORAN, e ée se isti upisali u “inZenjersku
iskaznicu” i "pecat" koje izdaje Hrvatska komora arhitekala i inzenjera u gradileljstvu.

U skladu s ¢lankom 52. stavcima 3. i 4. Zakona o gradnji, "propisano je da
ovlasteni arhitekt, odnosno ovlasteni inzenjer koji samostalno obavlja poslove projektiranja
i/l stuénog nadzora gradenja moze obavljati le poslove pod uvjetom da nije u radnom
odnosu i moZe imati samo jedan ured".

Uvidom u dostavljenu dokumentaciju imenovanog, razvidno je da nije u
radnom odnosu i da Izjavom potvrduje da ¢e raditi samo u jednom Uredu.

Sukladno svemu prethodno iznesenom, rijeieno je kao u izreci ovoga
Rjesenja. i

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rje3enja Zalba nije dopustena; ali'se moze’pokrénuti upravni spot -
podno&enjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
.ovog RjeSenja. ’

Dostauviti:

1. GORAN VUCKOVIC, 10290 ZAPRESIC, LUZNIGKA UL.10

2. Podruéna sluzba HZMO Zagreb, Ispostava Zapresi¢, P.Lon¢ara bb.,10290 Zapresi¢

3. HZZO Zagreb, Ispostava podrucnog ureda u Zapresicu, Pavla Londara 1,
10290,ZAPRESIC - : :

4. Podruéni ured Porezne uprave Zapfeéié, Drage Svajcara 1, 10290 ZAPRESIC

5. U Zbirku isprava Komore

6. Pismohrana Komore

7. Povrat potvrde o izvréenoj dostavi uz tocke 1. do 4.

6 Zagreb, studeni 2019.




Ured ovlasStenog inZenjera gradevinarstva

Sjediste: 10 290 Zapresi¢, Luznicka 10
tel./fax: +385 (01) 3643 418

RJESENJE O POSTAVLJANJU PROJEKTANTA
broj 2020-20

Gradevina: GOSPODARSKA ZGRADA PROI1ZVODNE NAMJENE
Investitor: ODJECA d.o.0., llica 33, 10 000 ZAGREB
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Strukovna
odrednica: ELABORAT ZASTITE OD BUKE
Broj proj: 2125-19-Flz
VRSTA PROJEKTA IZRAPIVAC
ELABORAT ZASTITE OD BUKE Goran Vuckovié, dipl.ing.grad.

Imenovani posjeduje propisani stupanj strucne spreme i strucnu praksu u skladu sa ¢lankom 2. Zakona
o hrvatskoj Komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (NN 47/98), upisan je u Imenik ovlastenih
inzenjera graditeljstva u skladu sa ¢lankom 4., 14. 1 20. Statuta hrvatske Komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu (NN 40/99), posjeduje peCat u skladu sa clankom 35., Statuta hrvatske Komore
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, te je temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
stekao uvjete za obavljanje poslova projektiranja.

Imenovani preuzima sve obveze i odgovornosti proizasle iz zakona i propisa, te statusa djelatnika
Ureda.

Zagreb, studeni, 2019.

Za Ured ovlastenog inzenjera gradevinarstva,.

Goran Vuckovié, dipl.ing.grad.
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SADRZAJ I1ZJAVA PROJEKTANTA
GRADEVINA: GOSPODARSKA ZGRADA PROIZVODNE NAMJENE
INVESTITOR: ODJECA d.o.0., llica 33, 10 000 ZAGREB

ELABORAT : ZASTITA OD BUKE

FAZA/BROJ : GLAVNI PROJEKT /2125-19

U skladu s ¢lankom 70. Zakona o gradnji (N.N.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se

1IZJAVA O SUKLADENOSTI SA PROSTORNIM PLANOM I DRUGIM PROPISIMA

br. 2125-19-F1Z

1. Ime ovlastenog inZenjera, tvrtka i adresa ureda ovlastenog inZenjera:

IZRAPIVAC: Goran Vuckovi¢, dipl.ing.grad.

Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva, Zapresi¢

2. Oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlaStenih inZenjera graditeljstva:

RIJESENJE BROJ: klasa: UP/I-360-01/99-01/886

Ur. br.: 314-01-99-1
od 18.08.1999

3. Oznaka:
2125-19-Fl1Z
4. lzjava

Ova dokumentacija daje tehni¢ko rjeSenje gradevine, kojim se ispunjavaju bitni zahtjevi za gradevinu, te je
uskladena s odredbama Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), posebnim propisima i
tehni¢kim specifikacijama, datim u prilogu, a u pogledu lokacijskih uvjeta nije u suprotnosti s idejnim projektom.

5. Ovaj projekt uskladen je sa slijede¢im zakonima, pravilnicima i normama:

ZAKONI | PRAVILNICI:

Zakon o gradnji (N.N.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18 )

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17)

Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

Tehnicki propis o racinalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18)
Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 158/03) i na temelju ¢1. 20 tog Zakona
preuzeti pravilnici:

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavr$nih radova u gradevinarstvu (SI 21/90)
Algoritam za izracun energetskih svojstava zgrade
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https://www.zakon.hr/cms.htm?id=18545
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=18547
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35875
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=39341
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=40773
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_05_55_1118.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3225.html
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=1098
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=1695

SADRZAJ : I1ZJAVA PROJEKTANTA
GRADEVINA:  GOSPODARSKA ZGRADA PROIZVODNE NAMJENE
INVESTITOR: ODJECA d.o.0., llica 33, 10 000 ZAGREB

ELABORAT : ZASTITA OD BUKE
FAZA/BROJ : GLAVNI PROJEKT /2125-19
NORME:

e HRN U.J6.201(1989) akustika u gradevinarstvu.
Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada.
e HRN U.J6.151(1982) akustika u gradevinarstvu.
Standardne vrijednosti za ocjenu zvucne izolacije.
e HRN U.J6.153(1989) akustika u gradevinarstvu.
Metode izrazavanja zvucne izolacije jednim brojem.

e DIN 4109 (1989) zvucna zastita u visokogradnji.
Zahtjevi i dokazi.

e “Beiblatt 1 zu DIN 4109 (1989) Zvuéna zastita u visokogradnji.
Primjeri izvedbe i metoda proracuna.
e “Beiblatt 2 zu DIN 4109 (1989) Zvuéna zastita u visokogradnji.

Dokazi za projektiranje i izvedbu.

e Smjernice Saveza njemackih inzenjera, VDI 2719

e Smjernice Saveza njemackih inzenjera, VDI 2571

e HRN EN 410:2003 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i suncanih znacajka ostakljenja (EN
410:1998)

e HRN EN 673:2003 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) --
Prorac¢unska metoda (EN 673:1997+A1:2000+A2:2002)

e HRN ENISO 6946:20XX Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrada -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska
topline -- Metoda proracuna (ISO 6946:2007; EN 1SO 6946:2007)

e HRN EN ISO 10077-1:2002 Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska
topline -- 1. dio: Pojednostavnjena metoda (1SO 10077-1:2000; EN 1SO 10077-1:2000)

e HRN EN ISO 10211-1:20XX Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrsinske temperature —
Detaljni proracuni (ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

e HRN EN ISO 10456:20XX Toplinska izolacija -- Gradevni materijali i proizvodi -- Odredivanje nazivnih i
projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN 1SO 10456:2007)

e HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice
projektnih vrijednosti (EN 12524:2000)

e HRN EN ISO 13370:20XX Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode prorac¢una (1SO
13370:2007; EN ISO 13370:2007)

e HRN ENISO 13788:2002 Znac¢ajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vliagu
-- Temperatura unutarnje povrsine kojom se izbjegava Kriti¢na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija --
Metode prorac¢una (ISO 13788:2001; EN 1SO 13788:2001)

e HRN EN ISO 13789:20XX Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijent (transmisijskih) prijenosnih toplinskih
gubitaka -- Metoda prora¢una (ISO 13789:2007; EN 1SO 13789:2007)

e HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- Prora¢un potrebne energije za grijanje i hladenje
prostora (EN ISO 13790:2008)

e HRN EN ISO 14683: 20XX Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline --
Pojednostavljena metoda i utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN 1SO 14683:2007)
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SADRZAJ I1ZJAVA PROJEKTANTA
GRADEVINA: GOSPODARSKA ZGRADA PROIZVODNE NAMJENE
INVESTITOR: ODJECA d.o.0., llica 33, 10 000 ZAGREB

ELABORAT : ZASTITA OD BUKE

FAZA/BROJ : GLAVNI PROJEKT /2125-19

6. Datum izdavanja izjave, potpis i peCat ovlastenog inzenjera, odnosno glavnog projektanta, te
ovlastenika pravne osobe ovlaStenog inZenjera, odnosno glavnog projektanta:

Datum:

Zagreb, studeni, 2019.

(potpis i pecat ovlastenog inZenjera) Goran Vuckovié, dipl.ing.grad.

(potpis i pecat ovlastenika pravne osobe
ovlastenog inzenjera)
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GRADEVINA: GOSPODARSKA GRADEVINA PROIZVODNE NAMJENE
ULICA RAVNICE b.b, 49 210 ZABOK
INVESTITOR: ODJECA d.o.o. llica 33, 10 000 ZAGREB

IZRADA: URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA, Zapresi¢, Luznitka 10
FAZA: GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA

ODREDNICA: ELABORAT ZASTITE OD BUKE 2125-19-FIZ

ELABORAT ZASTITE OD BUKE

PRIMJENJENI ZAKONI, PRAVILNICI,
NORME | LITERATURA

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
Narodne novine 128/15, 70/18, 73/18.

Zakon o gradnji
Narodne novine 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o zastiti od buke
(NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Pravilnik o o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu
(NN 46/08, 71/14)

Pravilnik o najviSim dopusStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04).

Tehnicki propis za prozore i vrata
Narodne novine 69/06

Zakon o gradevnim proizvodima
Narodne novine 76/13, 30/14

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada
Narodne novine 110/08 i dop.

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
Narodne novine br. 29/13, 87/15

Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (lipanj 2014)

Algoritam za izracun energetskih svojstava zgrade
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POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE
KOJE U VEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI
GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju
takva svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu¢aju pozara

. higijena, zdravlje i okoli§

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i oéuvanje topline

. odrziva uporaba prirodnih izvora.

~NO U~ WNPE

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehni¢ka svojstva sukladna svojstvima odredenim
normom ha koju upucuje tehnicki propis, tehni¢ko dopustenje ili tehnicki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje
nakon provedbe odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehnickih svojstava
proizvoda s tehni¢kim svojstvima odredenim za taj proizvod tehni¢kom specifikacijom ili tehni¢kim
propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom
materijalu ili elektroni€kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehni¢ke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znac¢ajne za ¢uvanje, transport,
ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latiniénim pismom.
- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da
taj rok nije ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehni¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporuc€uje. Kada se dva ili vise istih
gradevnih proizvoda isporucuju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje.
- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinacnu
isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima za sve ugradene toplinsko-
izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala,
zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju€u za obiljezavanje
projektom predvidenih toplinsko-izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i
izvedenih radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema
zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i
toplinske zastite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja
donesena u skladu s relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem

- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti
toplinsko-izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz
tablice 1 (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(m*K)] i priblizne vrijednosti faktora otpora
difuziji vodene pare p (-)) u TehniCkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18.).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti veéa od vrijednosti utvrdenih
normom HRN EN 1026:2001.
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1. ODREDIVANJE NAJVISE DOPUSTENE RAZINE BUKE U POJEDINIM
VRSTAMA PROSTORIJA OD NEPROIZVODNIH IZVORA, DJELATNOSTI U
SUSJEDSTVU | OD VANJSKOG PROMETA

1.1. PRODAJNI PROSTOR, UREDI

Dopustena razina buke u grupnim radnim prostorijama, uredima, od neproizvodnih izvora buke
u zgradi, odnosno od nestacionarnih izvora buke izvan zgrade, prema Pravilniku o o za&titi
radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08), prilog, red 4. Stupac 3, kao za “ Manje
zahtjevni uredski poslovi, pretezno rutinski umni rad koji zahtijeva usredotocCenije ili
neposredno govorno i/ili telefonsko komuniciranje, komunikacijske centrale, odreduje se sa:

Leq =50 dB(A)

1.2 RADNI | PROIZVODNI PROSTORI

Dopustena razina buke u grupnim radnim prostorijama, konzervatorkim radionicama i sli¢nim
prostorima, od proizvodnih izvora buke u zgradi, prema Pravilniku o o zastiti radnika od
izlozenosti buci na radu (NN 46/08), prilog, red 6. Stupac 3, za “ Pretezno mehanizirani
uredski poslovi, zahtjevno upravljanje sustavima, upravljatke kabine, fiziCki rad koji zahtijeva
stalnu usredotocenost, rad koji zahtijeva nadzor sluhom, rad koji se obavlja na temelju zvuénih
signala“, odreduje se sa:

Leq = 70 dB(A)

1.3. DVORANA ZA SASTANKE

Dopustena razina buke u grupnim radnim prostorijama, uredima, od neproizvodnih izvora buke
u zgradi, odnosno od nestacionarnih izvora buke izvan zgrade, prema Pravilniku o o zastiti
radnika od izloZzenosti buci na radu (NN 46/08), prilog, red 4. Stupac 3, kao za “ Manje
zahtjevni uredski poslovi, pretezno rutinski umni rad koji zahtijeva usredotoCenije ili
neposredno govorno i/ili telefonsko komuniciranje, komunikacijske centrale, odreduje se sa:

Leq =50 dB(A)

1.4. KOMUNIKACIJSKI PROSTORI i ostalo

Dopustena razina buke u kuhinjama, sanitarijama, komunikacijskim, radnim i pomoc¢nim
prostorijama, od neproizvodnih izvora buke u zgradi (od uredaja za grijanje, ventilaciju i
kondicioniranje zraka, te opreme na krovu), odnosno od nestacionarnih izvora buke izvan
zgrade, prema Pravilniku o najviSoj dopustenoj razini buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04), analogno kao za “lak8i mentalni rad, te fiziCki rad koji zahtijeva pozornost i
koncentraciju” prema Clanku 12, red 4, odreduj se sa:

Leq = 65 dB(A)
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1.5. TEHNICKI PROSTORI

Dopustena razina buke u tehni¢kim prostorijama, strojarnicama i sl. od uredaja za grijanje,
ventilaciju i kondicioniranje zraka, odnosno od nestacionarnih izvora buke izvan zgrade, prema
Pravilniku o o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN 46/08), Clanak 3, stavak c. je
sukaldno sa zahtjevom projektnog zadatka odredena sa:

Leq =70dB(A)
Ova odredba projektnog zadatka ujedno znaci da u zgradi nisu predvidene “buc¢ne

prostorije” kako ih definira HRN U.J6.201 u to€. 3! Izuzetak mozZe biti prostor prouzvodnje,
povremeno.

1.6. ODREDIVANJE MJERODAVNIH, NAJNIZIH RAZINA BUKE

Za proracune potrebne zvucéne izolacije ostakljenih elemenata procelja odredene su 2 grupe
prostorija prema mjerodavnim, maximalno dopustenim razinama buke uslijed vanjske buke od
prometa i iz drugih, neproizvodnih izvora (djelatnosti u susjednim zgradama, buka od vlastitih
instalacija i opreme na krovu, i dr.), i to:

max dop. Leq =50 dB(A), za urede, ALI | SVE OSTALE PROSTORIJE S MANJIM
ZAHTJEVIMA

Odabrane projektne, najvise dopustene razine buke vrijede za dnevni period koji je normom
HRN U.J6.201, u pogl. 3, stavak 4. definiran od 06 sata do 21 sati, jer ¢e se djelatnost u
zgradi odvijati PRAKTICKI SAMO DANJU.

Za grani¢no “bucne” tehnicke prostorije, kako su definirane prema HRN U.J6.201, izvrSena je
pojedinacna i posebna analiza.

2. ODREBIVANJE NAJVISIH RAZINA NAPADNE BUKE IZ 1ZVORA UNUTAR
ZGRADE TJ. BUKE OD DJELATNOSTI, TE BUKE OD OPREME | INSTALACIJA

2.1 PROCIJENJENA RAZINA BUKE NA OTVORENOM PARKIRALISTU ISPRED
ZGRADE

Razina buke na parkiralistu — na pretpostavljenoj udaljenosti 1 m pred proceljem zgrade,
prema principima prora¢una iz Smjernica VDI 2719, priblizno ¢e iznositi:

Leq.=70+3-36+5=42dB(A) <Leq.dop =55dB(A) dan

Buka od kretanja vozila procijenjuje se na 55 dB(A).

IzraCunate razine buke u otvorenom parkiraliSnom prostoru niZze su od dozvoljene “zonske”
buke za dio grada koji se ocjenjuje kao “Zona mjeSovite, pretezito stambene namjene” u
kojem razina buke — no¢u — ne smije prelaziti 45 dB(A), a $to je odredeno u Tablici 1, red 3
Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04).
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2.2. OPREMA NA KROVU ZGRADE

Na krovu zgarde, smjesteni su uredaji za hladenje (rashladni agregat), koji su svi izvori buke.

Za rashladni uredaje dati su podaci o bucnosti po proizvodacu, odnosno projektantu
strojarskih instalacija

Razina bukje od SVIH UREDAJA NA KROVU, pri istovremenom radu grupiranih uredaja uz
istoCni rub krova moze se procijeniti na 65 dB(A.

Ova c¢e razina buke opasti do granice sussjedne parcele udaljene min. 8,5 m na razinu od:
Leg=65- 161log (8,5 /0,30) = 41,76 dB(A) < L eq.dop. za dan = 65 dB(A)
Krov zgrade je na visini 7,2 m od uredenog okolnog terena.

Buka od opreme na krovu ¢e biti u zvucnoj sjeni buke od prometa sa internih pristupnih
prometnica, kao je dokazano u nastavku prora¢una.

Geometrijski podaci o€itavani su sa nacrta, uz zaokruzivanje na nepovoljnije vrijednosti.

2.3. BUKA OD PROIZVODNE DJELATNOSTI

TEHNOLOSKI PROCES PROIZVODNOG DIJELA

TehnoloSki proces pocinje zaprimanjem materijala i opreme u skladiSnom dijelu. Materijali su
tkanine, gumbi, konac, etikete i sli¢no.

Nakon toga u prostoru pripreme slijedi izrada skica, definiranja modela, izrada tehnicke
dokumentacije i izrada plana polaganja.

U krojnici slijedi krojenje (cuter), odvajanje i etiketiranje, fiksiranje(fiksirka) i izrada $ablona i
oznacCavanje.

Zatim slijedi ovisno o proizvodu :

- Sivaona trikotaZa u kojoj se izraduju odjevni predmeti od pletiva

- Sivaona radna odjeca u kojoj se iraduju predmeti od tkanine

Nakon toga proizvod ide na doradu u kojoj se glaca te slijedi zavrSna obrada (riglicarka,
gumbicarka) te se proizvod upucuje na kontrolu u kojoj se kontrolira, slaze i pakira.

Na kraju procesa, gotov proizvod se skladisti te otprema prema kupcu.

Oprema u proizvodnii

Glavni i majoritetni izvori buke su uredaji za obradu tekstila — raCunske vrijednosti izvora buke
dobivene od korisnika, mjereno 1,0 m od akusti¢kog sredista promatranog uredaja:

e Sivadi strojevi 70 dB(A)
e elektricni alati, stabilni i rucni 60 dB(A)
e stroje za krojenje 70 dB(A)
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ProracCun razine zvu¢nog tlaka u radioni

Za opisane uredaje, vrSno opterecenje bukom predstavlja slu€aj kada su u pogonu strojevi za
tekstilnu obradu | ru€ni elektri¢ni alati.
Energetski zbroj vide izvora buke koji djeluju istovremeno isnositi ¢e:

Laeq=101log (3x 1070+ 4 x 109+ 3x 10 "0) = 77,78 = 78 dB(A)

Ova ce vrijednost biti donekle reducirana uvjetima prostorije, koja nije posebno zvuéno
obradena, prema izrazu iz smjernica VDI 2571.:

Lpa=84+14+10xlog T/V

gdje je:
-T ... vrijeme reverberacije, u sekundama, za mjerodavnu frekvenciju buke,
-V .. volumen promatrane prostorije u m2,

Za promatranu prostoriju sa volumenom od 1 700,0 m® i vremenom reverberacije od 9,07 s za
mjerodavnu frekvenciju od 500 Hz, razina zvuénog tlaka iznosit ce:

Lpa =78+ 14 + 10 x log 9,07/1700 = 69,27 dB(A) ~ 70 dB(A)

Proracun razina zvuéne snage obodnih elemenata

Razina zvuc€ne snage pojedinih obodnih konstrukcija hale (strop/krov, zidovi, prozor i vrata)
izraCunat ¢e se prema izrazu iz Smjernica VDI 2571, kako slijedi:

Lwa=Lpa-Rw@-4+10xlog S g
gdje je:
- S ... povrsina pojedine obodne konstukcije u m?,
- R'w,j ...odgovarajuc¢a zvucna izolacija u dB.
Razina zvucne snage koju isijava krov zgrade (R'w1 = 28 dB; S; = 420,0 m?), iznosit ¢e:

Lwar=70-28 -4+ 10 x log 420,0 = 64,23 dB(A) = 65 dB(A)

Razina zvucne snage koju isijava isto¢no procelje zgrade (R'w2 = 28 dB; S, = 80,0 m?), iznosit
ce:

Luaz = 70 - 28 - 20 + 10 x log 80,0 = 41,03 dB(A) = 41 dB(A)

Razina zvucne snage koju isijava zapadno procelje zgrade (R'w2 = 28 dB; S, = 85,0 m?),
iznosit ¢e:

Lwaz =70 -28 + 10 x log 85,0 = 61,29 dB(A) = 62 dB(A)
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Razina zvucne snage koja se isijava kroz prozore i vrata na zapadnom procelju
(R'ws = 32 dB; S4 = 49,00 m?), iznosit ¢e:

Luas =70 - 32 + 10 x log 49,0 = 54,90 dB(A) = 55 dB(A)

Prorac€un razine zvuénog tlaka u toCkama imisije

Proracun razine zvuénog tlaka u okoliSu gradevine provest ¢e se za jednu kontrolnu tocku
imisije, na mjestu ograde sa zapadne strane.

Razina zvucnog tlaka u kontrolnim to¢kama imisije izraCunat ¢e se prema izrazu iz Smjernica
VDI 2571, kako slijedi:

Ls = LW,A—8-20X|OgS
gdje je:

- Lw.a ...prethodno izraCunata zvuéna snaga imisije pojedinog elementa zgrade u dB,
-S.. udaljenost do toCke imisije u metrima.

Ove su udaljenosti oCitane sa skice u mjerilu 1:1000. Na plohama zgrade nasuprotnim od
toCke imisije oduzima se —20 dB, odnosno -5 dB za boc¢no postavljene konstrukcije prema
toCki imisije.
Proracun razine zvu¢nog tlaka u kontrolnoj tocki imisije Kti-1
Od sredine krova:

Lsa1 =65—-8-20xlog 17 = 32,39 dB(A)
Od zapadnog procelja:

Lsa2=62-8-20xlog 8,5 = 35,41 dB(A)

Od tezista prozora na zapadnom procelju:

Lsaz=55-8-20xlog 85 = 28,41 dB(A)

Energetski zbroj dvije komponente izradunatih zvuénih tlakova, iznosi:
Lski1 = 10 x log (1032 +10%° +1029)

LS,Kti—l = 37,78 dB(A)
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Utjecaj buke iz radione na okoli$

Razina buke iz hale na juZnoj ogradi iznosi 38 dB(A), a od ostale opreme na otvorenom 65
dB(A).

Razvidno je da ¢e najvedi utjecaj od buke od djelatnosti biti upravo rad i na otvorenom i

promet.
Osim toga proizvodnja radi samo danju, eventualno u period veceri do 23 sata..

2.4 VENTILACIJSKI SUSTAVI SANITARIJA

Prisilna ventilacija svih gore navedenih prostora izvedena je kanalskim ventilatorima, preko
plasti¢nih odsisnih reski.

Kanali su smjesteni na krovu.

Kanalski ventilatori emitiraju buku prema unutarnjim prostorima razine max Leq = 60 dB(A) na
1 m udaljenosti, prema podacima iz strojarskog projekta.

Kako ovo nisu zvucno §ti¢eni prostori (garderobe, sanitarije i sl), u smislu HRN.U. J6.201, ¢e
buka do zvucno §ti¢enih prostorija opasti na dozvoljenu razinu.

Ovi uredaji bukom ne ugrozavaju zvuéno Sticene prostore ni okolis..

Obaveza je izvodaca radova da dostavi nadzornu i projektnom timu na uvid i odobrenje,
prije pocetka radova, u trenutku kad bude poznat potencijalni dobavlja¢ opreme, svu
relevantnu tehni¢ku dokumentaciju proizvodaca glede akusti¢kih karakteristika opreme
i akustickih rjeSenja, naro€ito u pogledu izvodenja akustickih obloga, prigusivaca i
specijalnih vrata, ukljuéivo potrebne izvjestaje o ispitivanju, odnosno certifikate. Za sve
priguSivae zvuka treba dostaviti jasne dokazne akusti,Eke proraéune s izraGunatom
konaénom razinom buke. Proraédun ¢e se temeljiti na konkretnim proizvodackim
podacima o buci pojedinih elemenata opreme. Eventualno prevelike razine buke i
vibracija u odnosu na dozvoljene vrijednosti izvoda¢ mora rijesSiti ugradnjom efikasnijih
prigusSiva€a i boljih vibroizolatora, a ne smanjenjam protoka zraka, padom tlaka ili
smanjenjem intenziteta rada dotiénog uredaja.

17 Zagreb, studeni 2019.



GRADEVINA:

INVESTITOR:
IZRADA:
FAZA:
STRUKOVNA
ODREDNICA:

GOSPODARSKA GRADEVINA PROIZVODNE NAMJENE

ULICA RAVNICE b.b, 49 210 ZABOK

ODJECA d.o.o. llica 33, 10 000 ZAGREB

URED OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA, Zapresi¢, Luznicka 10
GLAVNI PROJEKT

ELABORAT ZASTITE OD BUKE 2125-19-FIZ

3. PRORACUN ELEMENATA KONSTRUKCIJE

U skladu s vaze¢im normama, zbog osiguranja zvu¢ne zastite zgrade i pojedinih njenih djelova
od zraénog i udarnog zvuka, izvrSena je kontrola sljedecih kostrukcija:

1. VANJSKI PROCELJNI ZID VZ2 Rwmin = 28 dB
2. ZID IZMEBU PROIZVODNJE | UREDA VZ1 Rwmin = 57 dB
3. ZID IZMEBU UREDA 72 Rwmin = 52 dB
4. MEDUKATNA KONSTRUKCIJA IZMEBU UREDA P2 Rwmin = 58 dB

1. VANJSKI PROCELJNI ZID VZ2

PUNI DIO ZIDA
SLOJEVI nazivna reducirana debljina
gustoéa gustoca
1 | Celiéni lim 7200 kg/m?3 0,06 | cm
2 | Kamena vuna 100 kg/m3 12,0 | cm
3 | Celi¢ni lim 7200 kg/m3 0,06 | cm

PRORACUN ZVUCNE IZOLACIJE

1 povrsinska masa konstrukcije -
2 vrijednost ponderirane zvucne izolacije prema

procijena Rw =28 dB
2.ZID IZMEBU PROIZVODNJE | UREDA - Z3
SLOJEVI nazivna reducirana debljina
gustoca gustoca

1 | Gisp kartonske ploge, 2x1,25 cm | 900 kg/m3 2,50 | cm
2 | Kamena vuna 30 kg/m3 50| cm
3 | Gisp kartonske ploge, 2x1,25 cm | 900 kg/m3 2,50 | cm
4 | Sloj zraka u mirovanju 25| cm
5 | Celi¢ni lim 7200 kg/m3 0,06 | cm
6 | Kamena vuna 100 kg/m3 12,0 | cm
7 | Celi¢ni lim 7200 kg/m3 0,06 | cm

PRORACUN ZVUCNE IZOLACIJE

1 povrSinska masa konstrukcije -
2 Za konstrukciju takvog sastava DIN 4109, Bbl.
1, Tab. 23, red 11, stupac 5, odreduje Rw =57 dB >Rwmin =57 dB
vrijednost zvucne izolacije od 56 dB uz
korekturu od -5 dB, prema poglavlju 5.3
citirane norme, odreduje izolaciju od 51 dB.
Prema Tab. 15 daljnja korektura od +6 dB
odreduje vrijednost zvuc€ne izolacije:

Zadovoljeni su

zahtjevi norme HRN U.J6.201, to¢ka B.4, gdje se za zid prema bué&noj pogonskoj

prostoriji, traZi zvu€na izolacija od 57 dB, Sto je ostvareno.
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3. ZID IZMEBPU UREDA Z2
PUNI DIO ZIDA
SLOJEVI nazivna reducirana debljina
gustoca gustoca
1 | Gisp kartonske plo¢e, 2x1,25 cm | 900 kg/m3 2,50 | cm
2 | Kamena vuna 30 kg/m3 50| cm
3 | Sloj zraka u mirovanju 25| cm
4 | Gisp kartonske ploCe, 2x1,25 cm | 900 kg/m3 2,50 | cm

PRORACUN ZVUCNE IZOLACIJE

=

Zadovoljeni su zahtjevi norme HRN U.J6.201, tocka B.2, gdje se za zid bez vrata izmedu prostorija za
intelektualni rad i prostorija za sastanke, prema prostorijama druge namjene istog korisnika trazi zvuéna

povrSinska masa konstrukcije

Za konstrukciju takvog sastava DIN 4109, Bbl.
1, Tab. 23, red 6, stupac 6, odreduje vrijednost
zvucne izolacije od 50 dB, uz korekturu od -5
dB, prema poglavlju 5.3 citirane norme,

odreduje izolaciju od

izolacija od 44 dB, $to je ostvareno.

4 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA IZMEDU ETAZA P2

Rw =45dB > Rwmin =44 dB

nazivna

reducirana

SLOJEVI . . debljina
gustoca gustoca

1 | Zavr$na podna obloga - 1,0 | cm
2 | armirani cementni estrih 2200 kg/m? - 50 | cm
3 | PE folija 20 kg/m?d - 0,02 | cm
4 | ePS ploce 16 kg/m?® - 30| cm
5 | AB plo¢a 2500 kg/m3 | 2300 kg/m3 18,0 | cm
6 | Zracni sloj + G-K ploc¢e cm
PRORACUN ZVUCNE IZOLACIJE

1 povrsinska masa konstrukcije 644 kg/m?2

2 vrijednost ponderirane zvuéne izolacije prema
DIN, Bbl.1, tablica 12 red 3, supac 3

Rw =57 dB = Rwmin =52 dB

Zadovoljeni su zahtjevi norme HRN U.J6.201, to¢ka B.6, gdje se za medukatne konstrukcije izmedu

poslovnih etaza, trazi zvu€na izolacija od 52 dB, $to je ostvareno.
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NAPOMENE:

1. PloCe elastificiranog ekspandiranog polistirena polazu se u 2 sloja debljine po 1,0 cm s izmaknutim
spojnicama. Ploc¢e plivajuéeg poda ne smiju imati krute veze s okolnim zidovima.

2. Prilikom izvodenja plivaju¢eg poda treba paziti da se slojevi koji sluze za zvuénu izolaciju postave
na suhu i ravnu povrSinu. Nije dozvoljeno poravnanje povrSine materijalom koji sluzi kao zvuéni
izolator. Ako je vlaznost podloge veca od 7% u odnosu na njenu tezinu, onda se zvuéni izolator
mora za$titi bitumenskom ljepenkom. Prije betoniranja podloge poda mora se preko zvucénog
izolatora postaviti sloj bitumenske ljepenke s preklopima do 10 cm.

OCJENA ZVUCNE IZOLACIJE UDARNOG ZVUKA:

Ekvivalentna normirana razina udarnog zvuka AB masivne stropne ploCe s cementnom glazurom i
produznom vapnenom zbukom, prema DIN 4109 Bbl.1, Tab.16 red 8 st. 4 iznosi 75 dB.

Buduéi da je projektnim rjeSenjem predvidena izvedba plivajuceg estriha na elastiénom sloju i akustic¢ka
zvucna obloga, to se moze ocijeniti da projektirana medukatna konstrukcija ZADOVOLJAVA i u
pogledu zastite od zvuka.

1 povrSinska masa konstrukcije 414 kg/m?3

2 za standardno rjeSenje s “plivaju¢im podom”
bit ¢e zasigurno Lw max < 68 dB
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3. BUKA OD CESTOVNOG PROMETA

3.1 RACUNSKE VRIJEDNOSTI BUKE OD PROMETA

Nema podataka o mjerenjima buke prometa uz lokaciju zgrade, pa ¢&e se izvrsiti procjena prema
pretpostavljenom prometu.

Kako se radi o ulici sa manjim intenzitetom prometa, procjenjuje se minimalni broj — do 200 vozila u satu —
danju — te ¢e razina buke od prometa, prema literaturnim podacima — iznositi

69 dB(A).

...mjereno 3,0 m od blizeg ruba kolnika.

Pred proceljem zgrade, zbog udaljenosti od blizeg ruba kolnika prometnice i najblize tocke procelja zgrade sa
uredima — koja iznosi min 10 m — razina buke od vanjskog prometa bit ¢e:

Leq vanj.prom. = 69 — 10 log 10,0/3,0 = 64,0 dB(A)
Razina buke od manipulacije dostavnih vozila i buka od djelatnosti ispred zgrade procjenjuje se na 65 dB(A),
Energetskim zbrojem dobit ¢e se napadna vanjska buka

Max Leq vanj. = 10 log ( 103 + 1055 ) = 69,01 ~ 69 dB(A)

Prora¢unska razina no¢u moze se odrediti na temelju procjene prometa, jer ¢e kretanje, te boravak korisnika i
posijetitelja svedeno na minimum.

Leq vanj. no¢u = 60 dB(A)

3.2 DOPUSTENE VRIJEDNOSTI VANJSKE BUKE

Dopustena razina buke odabrana je s ekoloSkom rezervom, kao za dio grada koji se tretira kao “Zona
mjesovite, pretezito stambene namjene “ u kojim razina buke, no¢u, ne smije prelaziti 45 dB(A), a danju 55
dB(A), Sto je odredeno u Tablici 1, red 3 Pravilnika o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave (NN 145/04).

Mijerenjima ¢e biti ustanovljena buka okoli$a radi eventualnih korekcija dopustene vanjske buke.
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4.0

PRORACUN POTREBNIH REZULTIRAJUCIH ZVUCNIH 1ZOLACIJA
POJEDINIH PROCELJA

4.1

PROCELJA UZ UREDE

Prema metodologiji proraduna iz VDI 2719 — “Zvuéna izolacija prozora i opreme” potrebna
rezultiraju¢a, ponderirana vrijednost zvu€nog priguSenja proceljne stijene, izraCunava se
prema izrazu:

R’ w.e =Le—Li+101g Sg/A +K +W

Navedeni simboli oznaCavaju:

Le = vanjska, ekstremna buka. lzraCunava se iz razine vanjske buke slobodnog
zvu€nog polja, Lo — izmjerene ili izraCunate — kojoj se dodaje + 3 dB (buka od opreme
na krovu), koja ¢e u promatranom slucaju, iznositi:

Le =69 +3=72dB(A)

Li = dopustena, projicirana A razina buke za uredske prostorije prethodno odredena,
sa vrijednoScu:

Li = 50 dB(A)

Sg = ukupna vanjska povrSina segmenta proceljne stijene prizemlja, sve ostakljenje,
dio izmedu rastera stupova, koja u promatranom sluc€aju iznosi:

Sg = 10,0 x 3,5 = 35,0 m?
A = ekvivalentna apsorpcijska povrsina. Priblizno se racuna iz povrSine poda prostorije
uz promatrano procelje pomnozene faktorom 0,8.

A =0,8x 120,0 = 96,00 m?

K = dodatna, popravna vrijednost zavisna o spektru vanjske buke, tj. vrste prometa koji
je uzrokuje, prema tablici:

Zeljeznicke pruge sa pretezno putnickim prometom:K = 0 dB

Ostale pruge: K=3dB
Ceste u gradovima: K=6dB
Ostale ceste: K=3dB
Prometna uzletista: K=6dB
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U promatranom slu¢aju odabrana je vrijednost za "ceste u gradovima" od: K = 6, jer se
radi o centru grada

W = dodatna popravna vrijednost vezana za kut upada buke; na promatrani slucaj
W=0

Prema navedenom izrazu iz Smjernica VDI 2719, i izraCunatih komponenti, potrebna
rezultiraju¢a ponderirana vrijednost zvu€ne izolacije vanjskih proceljnih stijena za uredske
prostorije, na najnepovoljnijem dijelu zgrade, obostrano ostakljenom, iznose:

R’ w.potr. =72 =50 + 10 Ig 35,00/ 96,00 + 6 = 23,61 dB

4.2. PRORACUN POTREBNE ZVUCNE IZOLACIJE PROZIRNIH ELEMENATA NA
PROCELJIMA ZA MJERODAVNU VANJSKU BUKU

Proradun potrebne zvucne izolacije prozora procelja provodi se prema metodologiji iz DIN
Bbl.1, Poglavlje 11.

Proracune ¢&e se provesti za karakteristiCan segment proc¢elja — ured - koji €ini zid ispune — zid
od opeke debljine 25 cm, termoizoliran s prozorom dim. 100/250 cm, indeksa zvuéne izolacije
48 dB.

GEOMETRIJA PROMATRANOG SEGMENTA PROCELJA:

Povrsina karakteristicnog segmenta procelja iznosi Suk = 10,00 x 2,50 = 25,00 m?

Odgovarajuca povrsina prozora iznosi: S2=10x25+= 2,50 m?

Razliku ¢ini odgovarajuci neprozirni dio procelja povrsine:

S1= 22,50 m?

PROFV{A(VZUN POTREBNE REZULTIRAJUCE PONDERIRANE VRIJEDNOSTI ZVUCNE IZOLACIJE VANISKOG
PROCELINOG ZIDA S PROZOROM, KAKO JE PREDHODNO IZRACUNATA U SKLADU SA SMIERNICAMA
VDI 2719, IZNOSI:

R'w, potr. = 24 dB = R'w, Rres

Procijenjena vrijednost ponderirane zvucne izolacije

masivnog zida prema ranije navedenom proracunu Rw,R1 = 24 dB
(oznaka Z1) iznosit ée:

Prema metodologiji iz "Beiblatt 1 zu DIN 4109", sa

arhitekturom odreden odnos: Suk/S2=25/ 2,50 =10,0
uvrStavanje razlike izolacije punog zida i rezultirajuce

izolacije: Rw, R1 —R,w,Res =48 —24 = 24 dB
pomocu dijagrama na slici 20 odredena je pomocna

vrijednost razlike: Rw, R1 - Rw,R2 = 16 dB
pa Ce potrebna vrijednost zvucne izolacije prozora min. Rw,R2 = 48-16 = 32dB
iznositi:

Odabrani su prozori vrijednosti zvucne izolacije Rw'R2 = 32 dB.
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Prema DIN 4109, Bbl.1, poglavlja 11a, izvrSen je kontrolni proracun rezultiraju¢e zvucéne
izolacije zida (Rw,R1 = 48 dB), s prozorom (Rw,R2 = 32 dB), te je prema izrazu (15) povratnim
postupkom dobiveno:
R'w,Rres.=-10 x log { (1/25,0) x [ 22,5x10"(-4,80) + 2,50x10"(-3,20)]} = 36,74 dB

Sto je veée od : R'w,Rres =24,00 dB

Dokazana je ispravnost proracuna.

5.0 PREGLED POTREBNIH ZVUCNIH IZOLACIJA POJEDINIH PROZORA,
ODNOSNO OSTAKLJENIH STIJENA

5.1. PROZORI UZUREDE R’ uwpor=32,0dB

ODABRANI SU JEDNOSTRUKI PROZORI | BALKONSKA VRATA, SA I1ZO STAKLOM,
debljine 4 + 12 + 4 mm, izradeni prema odredbama norme DIN 4109, Bbl.1, Tab. 40, red 3
stupac 3, koja ostvaruju:

R,w,R2 =32 dB > min. Rw,R2 =32 dB
OSTALA OSTAKLJENJA:

Ostakljenja na proizvodnom prostoru mora ostvariti zvu¢nu izolaciju od min. 32 dB u
ugradenom stanju.

6.0 UVJIETI ZA PROZIRNE KONSTRUKCIJE

6,1 UVJETI ZA PROZORE SA Rw,R2 =32 dB

PROZORI moraju biti JEDNOKRILNI, ILI visekrilni sa STABILNIM (CVRSTIM) srednjim
stupom.

Okviri krila moraju CVRSTO PRILIJEGATI na doprozornik.
Prozori moraju imati brtve u nasjednim utorima — DOVOLJNE KRUTOSTI.

Svi ZAZORI moraju biti neprekinuto brtvljeni sa mekanom zastitnom trakom, trajno elasti¢nom,
otpornom na starenje, koja se moze lako Cistiti, Cemu je udovojeno.

Prozori moraju biti osigurani s dovoljnim brojem udvrsnih zapora ("rigli") i Sarki, i tako

konstruirani da se osigura JEDNOLICAN PRITISAK, DOVOLJNOG INTENZITETA na
nalijegajuéim plohama.
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UNUTRASNJI RAZMAK IZMEBU STAKALA mora iznositi min. 12 mm, éemu je udovoljeno
Ugradit ¢e se prozori, sa dva sloja stakala — debljine 4 + 12 + 4 mm.

Ukupna debljina obaju stakala dakle iznosi 8 mm, $to je jednako ukupnoj debljini obaju stakala
propisanoj citiranoj normi. (ukupno d > 8 mm).

Prozorska krila imaju jednostruke utore, $to takoder zadovoljava citiranu normu, gdje se trazi
najmanje jedan utor, odnosno nalijegajuée ploha.

Ovakvi Ce prozori ostvarivati zvuénu izolaciju od:
min. Rw R2 = 32 dB

VAZNA NAPOMENA:

Kakvoéa stakala s obzirom na sigurnost od loma i moguénosti izazivanja povreda
(laminirano, kaljeno i sl. specijalno staklo) nije predmet ovog elaborata. Navedene
debljine stakala odredene su samo kao akusticki minimalne debljine.

6.2. ZVUCNE KLASE UNUTARNJIH VRATIJU

Sva unutarnja ulazna vrata (prema hodnicima | zajednic¢kim komunikacijama moraju biti 1.
zvucne klase (prema klasifikaciji iz to¢ke 3.3. norme HRN U.J6.201), te ostvarivati zvuénu
izolaciju od min Rw = 30 dB, odnosno na laboratorijima 32 dB.

Vrata pomoc¢nih prostorija moraju ostvarivati zvuénu izolaciju od 25 dB.

Sva unutarnja vrata prema BUCNIM prostorijama s opremom zgrade moraju biti specijaine
zvucne klase (prema klasifikaciji iz toCke 3.3. norme HRN U.J6.201), te ostvarivati zvu¢nu
izolaciju od min Rw = 36 dB. Vrata su metalna , s dvostrukom oblogom, po potrebi s
kontrolnim oknima sa specijalnim staklom pojacane debljine, ili viSestruko ostakljenim,
ucvrscena u najmanije tri toCke sa svake strane, s pragom i specijalnim okovom.

Opis i uvjeti za vrata skladista

Da bi se ostvarila ranije proraCunata zvu€na izolacija obodnih konstrukcija treba primjeniti rollo
ili sekcijska ili sli¢na industrijska vrata koji ¢e ostvarivati zvu¢nu izolaciju: R w = min. 25 dB.
Vrata moraju biti ispunjena kamenom vunom ili poliuretanom minimalne debljine 40 mm,
obostrano oblozena dvostrukim plastificiranim eli¢nim limom, potkonstrukcija od pocin€anog
lima.
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6,3 LAGANE PREGRADE [ZMEDU UREDA

Uredski prostori i sli¢ne prostorije moraju medusobno i prema susjednim prostorijama biti
odijeljeni pregradama koje ostvaruju zvucnu izolaciju od 45, odnosno 52 dB i zadovoljavju
zahtjeve HRN U.J6.201, toCke B.1. Ove su pregrade ucvrScene i elasticno i zrakonepropusno
brtvliene na podnu i stropnu AB medukatnu ploCu, dakle presjecaju podnu nadgradnju i
spusten strop.

To su pregrade izradenu u svemu prema DIN 4109, Bbl.1, Tab.9, red 1 opisane kao:
Pregrada sa obostrano dvostrukom oplatom od GK plo€a isustavom nosivih, limenih,
jednodijelnih stupova,(CW 50 x 06), ukupne debljine 12,5 cm (alternativho sa stupovima CW
75 x 06 ukupne debljine 12,5 cm) ili montazne pregrade sa unutarnjom jezgrom od meke
kamene vune u vlastitoj potkonstrukciji, te sa dvije dodatne potkonstrukcije (obostrano) .
Provodenje instalacija u ,jezgri“ izmedu dvije potkonstrukcije, a prodori dodatno oblozeni i
brtveni.

7. UTJECAJ BUKE I1Z GRADEVINE NA OKOLIS

Dopustena razina vanjske buke unutar “Zona mjeSovite, pretezito poslovne namjene”, u kakvoj
je zoni smjeStena predmetna gradevina, prema vazeéim odredbama Pravilnika o najviSim
dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) — prema navodima
u Tablici 1, red 4, iznosi

max dop. Leq = 65 dB danju
max dop. Leq = 50 dB noéu

Buka od djelatnosti u bilo kojoj prostoriji gradevine uz ostakljena prodelja NECE PRELAZITI
razinu od 70 dB(A).

Buka od djelatnosti 1 m ispred procelja zgrade moze se ocijeniti s razinom koja ne prelazi
dozvoljenu vrijednost:

Lega=70—32+5=43dB(A) =dop L ¢ (za dan)
U gornjem je izrazu zanemaren apsorpcijski pribrojnik, a za rezultirajucu izolaciju procelja
uvrdtena je vrijednost od samo 32 dB, Sto je vrijednost zvuCne izolacije vrata na ulazima,
odnosno najslabija klasa prozora..
Buka od instalacija, u dvoriStu i na krovu zgrade, na granici parcele, odnosno pred
najblizim prozorima susjednih stambenih zgrada, kako je predhodno izlozeno, nece
prelaziti dopustene razine.

Dokazano je da su obodne konstrukcije dimenzionirane tako da spre€avaju utjecaj buke iz
gradevine na okolis.
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8. ZVUCNA 1ZOLACIJA OD STRUKTURNOG ZVUKA | VIBRACIJA

Svi stubisni krakovi i medupodesti stubiSta u gradevini su masivni

Na glavnim podestima svih stubista predviden je “plivajuéi” pod s prigusnim izolacijskim
slojem, kao i na svim medukatnim konstrukcijama.

Ocjena zvuéne izolacije udarnoqg zvuka:

Bududi da je projektnim rjeSenjem predvidena izvedba plivajuéeg AB estriha na elasticnom
sloju (3 sloja elastificiranog ekspandiranog polistitrena), a estrih je i boéno odvojen od nosive
konstrukcije slojem od ePS, to ¢e, prema podacima u literaturi i prema nizu ispitivanja
konstrukcija sli¢nog sastava, ponderirana razina zvuka udara Lw sigurno biti manja od najvece
dozvoljene vrijednosti koja iznosi 68 dB.

Stoga se moze ocijeniti da projektirana medukatna konstrukcija ZADOVOLJAVA i u pogledu
zastite od udarnog zvuka.

Predhodne aproksimativne proraéune potrebno je provijeriti i potvrditi mjerenjima
tijekom probnog pogona.

Za opremu i uredaje potrebno je predvidjeti antivibracijsko pricvr§c¢enje opreme i druge mjere
aktivne akusti¢ke zastite na samim izvorima buke, $to je predmet tehnoloSkog projekta.

Sva pri¢vrS¢enja opreme, cijevi i instalacijskih vodova na konstrukciji moraju biti izvedena
elasticnim ovjesom ili oslonjena na podmetace od gume ili plastike.

Svi prodori i cijevi koje prolaze kroz konstrukciju moraju biti izolirani mineralnom vunom, ili
pustom, a na vanjskim povrSinama obradeni trajno elasti¢nim kitom, da se izbjegne kruta veza
instalacija i konstrukcije.

Vertikalna okna za instalacije moraju biti obzidana punom opekom, prekinuta na etaznim
poja¢anjima, zvukoizolirana mineralnom vunom, uz zrakotijesno brtvljenje i izoliranje svih
proboja.

Sve podove u bucnim prostorijama treba izvesti prema svim principima za “plivaju¢e” podove,

odnosno izvesti na elasticnim nosaCima predfabricirane nadgradnje (kao “kompjutorski”
podovi)
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9. ZVUCNE ZNACAJKE INSTALACIJSKIH VODOVA

Instalacijski vodovi grijanja i ventilacije, te dovoda vode i odvodnje moraju biti izvedeni od

“tesSkih” materijala koji su dobri zvuéni izolatori, te elasticno u€vrsceni i spajani, kako slijedi:

e VENTILACIJSKI KANALI — pocin¢ani lim debljine min 1 mm, obloZen pjenastom gumom, ili
kamenom vunom;;

e VODOVOD - ¢elitne, pocin€ane cijevi ili plasti¢ne cijevi s plasti¢nim ovojem;

o ODVODNJA - lijevano-Zeljezne cijevi ili €eli¢ne cijevi iznutra premazane plastikom;
plasti¢ne cijevi smiju se primjeniti samo na mjestima gdje buka pri odvodnji ne izaziva
smetnje, kao $to je to slu¢aj u sanitarnim ¢vorovima, gdje su vertikale u ope¢nom obzidu..

Svi instalacijski vodovi moraju biti i dodatno zvuéno izolirani kamenom vunom, s indeksom
kancerogeniteta Ki=40, mjereno prema TRGS 905

Vertikalni instalacijski kanali prizidani su uz zidove u pomoc¢nim prostorijama (ostave,
kupaonice), tj. ne oslabljuju zvuénu izolaciju zidova.

Ovi su kanali PREKINUTI na razinama etaza, a proboiji cijevi elasti€no su zabrtvljeni na beton
plo¢e. Meduprostor se ispunjuje rastresitom mineralnom vunom.

4R ATSKA {OMORA INZENIERA GRvEw,
Goran Vugkovid
diph ng. grad,
Ovlasteni ingenjer gradevinarstyy/ ST~
3 886
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